RESOLUCAO ITA 2024/2025

S MATEMATICA
inspira 1° FASE
e 13 de outubro de 2024
Convencgbes : Considere o sistema de coordenadas cartesiano, a menos que haja indicagdo contraria. Os eixos

horizontal e vertical sao indicados respectivamente por O, e O, e 0 centro do sistema, por O.

N={1,23,...} : denota o conjunto dos niimeros naturais.

R : denota o conjunto dos niimeros reais.

i : denota a unidade imaginaria, iZ=-1.

AB : denota o segmento de reta de extremidades nos pontos A e B.
AB : denota a reta que passa pelos pontos A e B.

12 QUESTAO

Seja z=a+2i um nimero complexo, em que a€R & positivo. O valor de a para que as representagdes de 1,z e z* no

plano de Argand-Gauss formem um tridangulo de area 200 é

A( )14 B( )15 C()16 D( )17 E( )18

RESOLUCAO 1* QUESTAO:
Seja o numero complexo z = a + 2i, de forma que a € R}.
Calculando o niimero z? temos:
zZ2=(a+20)*=a*+4ai—4=(a*—-4)+i(4a)

Vamos considerar os pontos A, B e C os afixos dos niimeros 1, z e z2, respectivamente. Assim, podemos expressar os pontos

em funcdo de suas coordenadas, da forma A(1,0),B(a,2) e C(a? — 4,4a).

Substituindo as coordenadas no determinante que da a area do triangulo formado pelos pontos 4, B e C e fazendo com que

esta drea seja igual a 200 temos:

1 X Ya 1 1 0 1
—|lxg yg 1|l =200=> a 2 1| =400=
xc Ve 1 a’?—4 4a 1

= |2 + 4a? — 2(a? — 4) — 4a| = 400 = |2a® — 4a + 10| = 400 =
= |a? — 2a + 5| = 200

A expressdo dentro do mddulo tem valor sempre positivo, uma vez que A = —16 < 0 e o coeficiente de a? é positivo. Assim

€ possivel escrever:
a*—2a+5=200=>a*-2a-195=0=>a=-130oua =15
Como a € R}, conclui-se que a = 15 é a resposta.

ALTERNATIVA CORRETA: B
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inspira MATEMATICA 12 FASE

22 QUESTAO

Considere as afirmagdes:

I. Existe um poliedro formado por 3 faces triangulares e as demais faces quadrangulares.
II. Existe um poliedro ndo convexo com 5 vértices, 9 arestas e 6 faces.

III. Existe um poliedro convexo com 7 vértices, 16 arestas e 11 faces.

Esta(ao) correta(s):

A()Iell B( )Ilelll C( )Ielll D ( ) apenasIII E ( )apenaslIl
RESOLUCAO 2* QUESTAO:
I. Falsa

Para todo poliedro vale a relagao 3f; +4f, +5f; +...=2A, onde fi € a quantidade de faces de género k e A ¢ a quantidade

de arestas do poliedro.

No caso em analise, temos f; =3 e fi =0, se k>5. Substituindo esses valores na relacao acima, vem:
2A=3-3+4-f, ©2A=9+4f,

Observe que o lado esquerdo da expressao é um ntimero par e o lado direito um ntimero impar, o que é um absurdo.
Portanto, ndo existe poliedro que satisfaca as condi¢des da afirmacao.

II. Verdadeira

O poliedro nao convexo a seguir € um exemplo de um poliedro nao convexo com 5 vértices, 9 arestas e 6 faces.

D

Note que ele foi construido a partir de um tetraedro, retirando-se a face ABD e incluindo-se as faces ABE, BDE e DAE, onde

E é um ponto interior ao tetraedro inicial.

I11. Falsa

Retomando a relagao utilizada na afirmativa I, temos:

2A =3fy +4f, +5f5 +... 2 365 + 3f, +3f5 +...=3-(fy +f, +f5 +...)=3F = 2A > 3F

No caso em andlise, temos A =16 e F=11, o que implica 2A =2-16 <3-11=3F, o que contradiz a desigualdade anterior.

Portanto, nao existe poliedro convexo que satisfaga as condi¢des da afirmagao.

ALTERNATIVA CORRETA: E
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inspira MATEMATICA 12 FASE

32 QUESTAO

6 5
O termo independente da expansao de (x + lJ (x —gj é

A( )-18 B( )-12 C()0 D( )12 E( )18

RESOLUCAO 32 QUESTAO:
Fazendo a expansao em Bindmio de Newton de ambos os fatores, temos:

() 0= (3OO 30D )-

n=0 k=0
6 5
- 6\ ,.2n-6 Z 5Y (_9)5—k,2k=5
B (Z (n)x (k)( 2)x
n=0 k=0
O termo independente é dado pelo coeficiente de x°. Assim, é necessario determinar para quais valores de n e k o expoente

de x é nulo.

Multiplicando os fatores, temos que o expoente genérico de x vale:

2n—6,.2k—-5 _ x2n+2k—11

x“"Ox
Par que o expoente seja nulo devemos ter que
2n+2k—-11=0=2n+2k =11

Como n,k € Z,, a equagao acima diz que a soma de dois nimeros pares € igual a um ntimero impar, o que é impossivel.

Desta forma, ndo existe termo independente na expansao. Portanto, o coeficiente de x° é igual a 0.

ALTERNATIVA CORRETA: C

4* QUESTAO

Sejam f(x)eg(x) funcdes reais definidas para todo xR . Se para todo x>0 vale a igualdade g(x2 ) = f(2x2 - X+ 1) ,
podemos afirmar que

A () fndo é sobrejetora.

B () fndo € injetora.

C () gndo é sobrejetora.

D ( ) g ndo € injetora.

E() f(a);tg(a) paratodoa>0.

RESOLUCAO 4 QUESTAO:

O trindmio do 22 grau h(x) = 2x% —x+1 tem vértice em Xy = % =

()

Considerando a expressao g(xz) =f(2x* -x+1) do enunciado, vem:

(BYNEO SN

, entao podemos afirmar que

| =
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in$pia MATEMATICA 1° FASE

o (2 =2 (2 201 s 2)-1(2)

Dai, conclui-se que g[éj = g(%j, o que implica que a func¢do g nao é injetora.

ALTERNATIVA CORRETA: D

52 QUESTAO

Sejam (an )neN e (bn )neN duas sequéncias numeéricas tais que
n
S, = Zak =b, ;—b, paratodo neN.
k=1

Considere as afirmagdes abaixo:

L Se (bn) ¢ uma PG, entao (an )neN também é PG.

neN

II. Se (an) é uma PG, entao (b]n )nEN também é PG.

neN

II. Se (an )neN ¢ uma PA, entao (Sn )neN também é PA.

Esta(ao) correta(s):

A()Iell B( )Ilelll C()Ilelll D ( )apenaslI E () nenhuma
RESOLUCAO 5° QUESTAO:
(I) Verdadeira

Para n>1, temos que:

n+1 n
Gnis =Suer =Sa =D @x= D = [buso = bi] = [busr — b1
k=1 k=1
Se (by)nen € uma progressao geométrica, podemos afirmar que:
qn+1 -1
-1

qn_l 1 n n 1 n n
: —bl-q_l'(q-q —-1-¢q +1)=b1-qT1-q (@=1)=by-q

by

Any1 = by - q—1 =
Note que:a; = b, —b; = b;(q — 1)
Portanto, (a,)nen € uma progressao geométrica (P.G.).

(IT) Falsa

Fixe b; = 1 e g = 2. Temos que:

b, = b _Z_ 2
27 p, 1
by 4
=2=_=2
s b, 2
by=—=-
* T by 4
Como
b; b,
b, by
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inspira MATEMATICA 12 FASE

(by)nen ndo é P.G.

(IIT) Falsa
Tome a, = n. Temos:
Si=a; =1
S, =a;+ta,=1+2=3
S3=a;+ta,+a;=1+2+3=6
Como: S5 —S, #S5, — S,
Logo, (S;)ney Nd0 é uma progressdo aritmética (P.A.).

Observem que, na verdade, S» € uma PA de segunda ordem, o que, na esséncia, ndo é o mesmo que uma P.A., pois tal

conceito se refere a defini¢ao classica, que é a de que a diferenca entre termos consecutivos € constante.

ALTERNATIVA CORRETA: D

6° QUESTAO
O conjunto de todos os valores aeR para os quais a equagao 9* —(3a+4)3X +2a?+9a-5=0 tem duas solugdes reais

distintas é

A () (6,0) B ( )G,wj\%} C( )(%,oo)\%} D( ) R\{6} E( )R

RESOLUCAO 6° QUESTAO:

Inicialmente, observemos que 2a% +9a-5=(2a-1)(a+5) e que (2a—1)+(a+5) =3a+4. Assim, temos:

9% —(3a+4)3 +2a%+9a-5=0 <9 -[(2a-1)+(a+5)]3* +(2a-1)(a+5) =0

<3 =2a-1v 3*=a+5

~ ~ e . [ 1
Para que a equacdo tenha duas solugdes reais distintas € necessario que 2a—1>0<:>a>§, a+5>0<a>-5 e

2a-1#za+5<a#6.

, (1
Portanto, o conjunto de todos os valores de a que satisfazem as condi¢des do enunciado é (E,+ooj \ {6}.

ALTERNATIVA CORRETA: B
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inspira MATEMATICA 12 FASE

72 QUESTAO

Sejam m; n e k nimeros reais. Considere os sistemas abaixo:

x+y+z=1 x+y+z=1
I: {x+2y-z=2 1II: {x+my+nz=>5
2x+y+4z=1 kx+y—-z=3m+2n

Sabendo-se que os dois sistemas sao equivalentes (isto €, possuem o mesmo conjunto solug¢do), o valor de k é

C()1 D()2 E()3

AC) S B()

RESOLUCAO 7° QUESTAO:
No sistema I:

Comecamos utilizando a equagéo 2 e subtraindo da equagéo 1:

Eq.2—-Eq l:y—-2z=1
Eq.3-2-Eq. l:—y +2z=-1
Somando essas duas equacgoes, temos:
y+(=y)+2z+(-22)=14+(-1) = 0=0

Isso indica que o sistema € S.P.I. (Sistema Possivel e Indeterminado), com y=2z+1.

Substituimos essa expressao de y na equagao 1:
x+2Q2z+1)+z=1 = x+4z+2+2z=1 = x+5z2=-1 = x=-1-5z2

Portanto, o conjunto solugao do sistema I (e também do sistema II, pois € equivalente) é dado por:
{(=3z,2z+1,2) | ze R}
Substituindo as expressdes de x e y obtidas anteriormente na equagao 3 do sistema II:
(-32)+22z+1)—z=3m+2n-1

—3z+4z+2—-z=3m+2n—-1 = 0z+2=3m+2n—-1 = 3m+2n—-1=2
Essa equacdo nos leva a:
3m+2n=3
Agora, substituimos em:

z(-3k+1)=3m+2n—-1

i) Se3k=1=>z= % , €, dai, substituindo em (*), chegariamos a S.P.D. para o sistema I, absurdo.
ii) 3k = 1= k = > éasolugdo.

OBS: Nesta parte, podemos também dizer que, se tanto “-3k+1” quanto “3m + 2n -1” forem iguais a zero, teremos algo
do tipo “ 0z =0” que, para ser satisfeita, faria com que z pudesse ser igual a qualquer valor, indicando a ja requerida

indeterminacdo. E, como queremos apenas k, basta igualar a primeira expressao a zero, obtendo, novamente, k =1/3.

ALTERNATIVA CORRETA: A
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in$pia MATEMATICA 1° FASE

8 QUESTAO

Considere a fungao

25en(2x) + ZSen(x) —2 cos (x) -1
f(X)\/ 8(cos(2x)+1)

Seja I= (a,‘ b) o intervalo de maior comprimento contido em [—7[; 27[] tal que f (x) esta definida para todox eI . O valor

de a+b é
/4 2 5r 137
A()O B( )= C( )= D( )= E( ) ==
() () 3 () 3 () G () S
RESOLUCAO 82 QUESTAO:

~ 2sen(2x)+2senx—2cosx—1 . . . . . yy
Dada a fungao f(x) = \/ 5(cos@) e D) , vamos utilizar as seguintes identidades trigonométricas:

sen(2x) = 2sen(x) cos(x)
cos(2x) + 1 = 2cos?x

Assim, a expressao de f(x) fica:

) = 2sen(2x) + 2senx — 2cosx — 1 _ 4sen(x) cos(x) + 2senx — 2cosx — 1 _
fe) = 8(cos(2x) + 1) a 16(cos? x) -

_ |2senx(2cosx + 1) — (2cosx +1)  [(2senx — 1)(2cosx + 1)
B 16(cos? x) B 16(cos? x)

Assim, para determinar para quais valores de x a fungao f (x) esta definida, é necessdrio analisar duas condigdes:

(2senx—1)(2cosx+1)
16(cos? x)

=0

i)
ii) 16(cos?x) # 0

o - 3
Da condigao (ii) temos que cos’x#0=>x # §+ kn. Para x € [—m, 2m], temos entdo que x # — g,g,?n.

Da condigao (i) temos:

(2senx — 1)(2cosx + 1)
16(cos? x)

> 0> (2senx —1)(2cosx +1) =0

Resolvendo a inequagao acima:

1 1
e Casol: ZSenx—l20e2005x+120=>senx2;ecosx2—5

.~ . . . . s 2T
Para que as COI‘ldl(;OGS do caso 1 sejam satlsfeltas, considerando x € [—T[, 21'[], devemos ter que g <x< ?

. ~ .~ s P T T T 2m

Fazendo a intersecdo com a condigdo (ii) temos os dois intervalos como resposta cSx<jous<xs<-—
. T T . 3 T

Ointervalo I, = [g, ;) tem comprimento - —— = -.

. T 2T . 21 T T
O intervalo I, = (;, ?] tem comprimento <3

e (Caso2: 2senx—1<0e2cosx+1<0

.~ . . . . 51 41
Para que as COI‘ldl(;OGS do caso 2 sejam satlsfeltas, considerando x € [—T[, 21'[], devemos ter que ? <x< ?

41

. ~ .~ .. 51
Fazendo a intersecdo com a condicao (ii) temos a resposta — Sx=<-
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in$pia MATEMATICA 1° FASE

. 5t 4m . 41T 51 b4
O intervalo deste caso, I; = [?, ?] tem comprlmento? % =7

]. Entdo I = (5?”,4?”) = (a,b). A soma de suas extremidades vale

. . . . / 5m 4w
Assun, o intervalo de maior Comprlmento e 13 = [?,?

5m 41 13m

6 3 6

ALTERNATIVA CORRETA: E

92 QUESTAO

Duas circunferéncias C, e C, de centros O, e O, , respectivamente, tém raio igual a 5 cm e se interceptam nos pontos P e

Q, determinando uma corda comum PQ de tamanho 6 cm. As intersecdes de cada circunferéncia com o segmento O,0,
determinam os pontos Rem C; e Sem C,. O volume do sélido de revolugao obtido pela rotagao do triangulo PO,R em

. 5 -
torno dareta O,0, €, em cm?, igual a

A()x B( )3 C()4rn D()é6r E( )9

RESOLUCAO 9° QUESTAO:

Se PQ=6, entao PM =MQ =3.

Aplicando o teorema de Pitdgoras no triangulo retangulo PMO,, temos:
O;M? =PO,? -PM? =5% -32 =16 = O;M = 4.

Como O;R =5, entao MR=5-4=1.

O volume do solido de revolugao obtido pela rotacao do triangulo PO;R em torno da reta O,0, é a soma dos volumes de

dois cones de raio da base PM =3 e alturas O;M =4 e MR =1, respectivamente. Assim, temos:

V=%-7f-32~4+%~7z-32~1=15ﬂcm3.

ALTERNATIVA CORRETA: NAO HA ALTERNATIVA CORRETA.

ITA 2023/2024




in$pia MATEMATICA 1° FASE

10° QUESTAO

Uma raiz comum aos polindmios p(x) =x—x>+12x-18 e q(x) =x* x> +5x-3 ¢é

A() -1++2i B( ) 2+42i C()V2+i D( ) 1+2i E( ) —2+i
RESOLUCAO 10 QUESTAO:

Vamos calcular o MDC de p(x) =x" x> +12x-18 e q(x) =x*-x+5x—3 a fim de obter suas raizes comuns.

X +0x* —x3 +0x% +12x-18 | x* =x3 +5x-3

ENCIIG —5x% +3x x+1

/ x*2x® —5x% +15x-18

—x*tx3 -5x +3

/] —5x*>+10x-15

O primeiro resto foi r(x) =—5x2 +10x—15 = —5(x2 —2x+3)- Vamos agora dividir q(x)=x* —=x® +5x—3 por x> —2x+3.
p g q p

xr 3 10x% +5x-3 | x2-2x+3
ot 2x3 232 X% +x—1
/ X3 -3x% +5x-3

—x3'+2x2 —-3x

/ “x% +2x-3
x? —2x+3
/ /0

Logo, o MDC de p(x):XS—x3+12x—18 e q(x)=x4—x3+5x—3 é x> —2x+3.

Portanto, as raizes comuns de p e q sao as raizes de X2 —2x+3= 0, ouseja, 1+ \/E i.

ALTERNATIVA CORRETA: D

11° QUESTAO

2
Seja H uma hipérbole no plano cartesiano cujos focos sdo comuns aos focos da elipse E: XZ +y? =1. Seja P um ponto de

interseccao de E e Hno primeiro quadrante e O a origem do sistema cartesiano. Sabendo que OP forma um angulo 8 com

. . 3 .. .
o eixo horizontal O, , com tan(9) = o a excentricidade de H é

23 Yo c( 3B 26 B( )3
4

6
AT Y P 2

RESOLUCAO 112 QUESTAO:

2
Na elipse E:XZer2 =1, temos a% =4 e b2 =1, o que implica C% :a%—b2 =4-1=3=cg :\/g.

Como a elipse E tem centro na origem e eixo focal horizontal, entdo seus focos sao F'= (—\/5,0) e F= (\/5,0).

C® (Q) oo
PHYSICS JJelilE 9
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in$pia MATEMATICA 1° FASE

~n A . . 3 ~
Se OP forma um angulo # com o eixo horizontal O, com tan () = % , entdo podemos representar o ponto P na forma

P= (61‘, \/gr), onde r >0, pois P esta no primeiro quadrante.

Como o ponto P pertence a elipse E, entao

(61’)2 2 2 2 2 1 1
V3r) =19 3r-=1 =— =—
1 +( I‘) <91 +or =T 12@1‘ 2\/5

Logo, o ponto P é dado por P:(6~L 3 L J:[\/g 1).

A3 — =
243 243 2

E dado que a hipérbole H tem os mesmos focos da elipse E, entao seus focos sdao F'= (—\/5,0) eF= (\/5,0), e 0 semieixo

focal da hipérbole é ¢y = V3.

O ponto P pertence a hipérbole H, entao podemos afirmar que o eixo maior 2ay; da hipérbole é dado por 2a; = |PF'— PHI.

S R R

PF=J(@—@)Z+G_0)2 _

1
2

7 1 3
Assim, temos: 2a;; =|———|=3<ay =—.
' H ‘2 2‘ H™)

.. . s ‘ C

Portanto, a excentricidade da hipérbole Hé e =— =

a
H

N
wgl
W

H_3
3
2

ALTERNATIVA CORRETA: A

122 QUESTAO

Um ntimero m €N, ao ser multiplicado por 16, resulta em um ntimero com 231 divisores inteiros positivos. Considere as

afirmagdes:
I. m é um nimero par.
II. m é um quadrado perfeito.

III. 16m tem 3 fatores primos distintos.
E(Sdo) VERDADEIRA(S):

A ( ) apenasl. B ( ) apenasIIL C()Ilell D( ) Ielll E( ) Helll

RESOLUCAO 122 QUESTAO:

&)

. . ~ A . s [24 a Q ~ .
Inicialmente, observemos que se a fatoragao candnica de um nimeron é n=p;!-p,2 -p;® -...-p, ¥, entdo a quantidade de

divisores inteiros positivos den é d(n) = (al +1)(a2 +1)(a3 +1)-...-(ak +1).

E dado que d(16m)=231=3.7-11.

@ Colégio &
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in$pia MATEMATICA 1° FASE

Vamos analisar as afirmativas.

I. Verdadeira

Supondo que m seja impar, entdo o expoente de 2 na fatoragio candnica de 16m ¢é 4. Isso implica que d(16m) é multiplo

de 4+1=5, o que é falso. Logo, m deve ser par.
II. Verdadeira

Como d(16m) é impar, entdo todos os expoentes na fatoragio candnica de 16m sdo pares, entdo 16m é um quadrado

perfeito. Como 16 = 2% ¢ quadrado perfeito, entdo m também é um quadrado perfeito.

III. Falsa

Observe o contraexemplo m = 2226, que resulta 16m = 24,9226 _ 20, que satisfaz d(16m) = d(2230) =230+1=231 e

possui apenas 1 fator primo.

ALTERNATIVA CORRETA: C

Professores:
Alexandre de Azevedo Silva | Gustavo Adolfo Martins Jotta Soares | Marcelo Henrique Pillonetto

Marcelo Xavier | Mariana Guimaraes | Max Paiva | Renato Madeira | Ricardo Secco | Sérgio Joao Buffon Jr.
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RESOLUCAO ITA 2024/2025

S FISICA
inspira 1° FASE
e e s 13 de outubro de 2024

Quando necessario, use os seguintes valores para as constantes:
Aceleracio local da gravidade g =10 m/s*.

Constante de gravitagio universal G=6,7x10"" N-m?/kg?.
Massa da Terra M =6,0x10* kg.

Constante de Planck vezes a velocidade da luz hc=1240 eV -nm..
2

Terra

Permissividade elétrica no vacuo &, = 8,85x 1072C2.N1' - m

132 QUESTAO

Considere uma particula cuja posigao e dada pela fun¢ao horaria
x(t)=/D? +(Vt-D)’

em que V e D sdo constantes positivas, com unidades adequadas. Seja v(t) a velocidade média do mével entre o instante

inicial t, =0s e um instante arbitrario t. Assinale a alternativa que contem a distancia percorrida pela particula desde o

inicio do movimento até o instante no qual ;(t) =0m/s.
A()W2-1)D B( )2(y2-1)D C( )~2D D( )2D E( ) 242D

RESOLUCAO 13 QUESTAO:

Do enunciado, temos que: X(t)=+/D? +(Vt—D)2
Para t =0, temos: x(0)= JD? +D? =D\2.

Vamos analisar o comportamento da fungdo x> (t) :

x2 =D +(Vt-DY’
o x*=2D?+2DVt+Vt
3 =(V?)¢ +(2DV)t+2D

O méximo valor de x? serd o vértice da parabola acima:

2 2 2
2DV) —-4V~-2D
Xlz'néx = szlértice = _A = _( ) = D2 = Xméx =D
4a 4.V?

Logo, a distancia percorrida d sera:

d=2(x) ~Xps ) =2(D¥2-D) = |d=2(\2-1)D

ALTERNATIVA CORRETA: B

£33l Colégio Lo
£1% 7 de Setembro FPHYSICS
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inspira  FiSICA 1* FASE

14° QUESTAO
Um carrinho realiza um percurso sobre um trilho em um plano vertical, como mostra a figura abaixo. Partindo do repouso no

ponto A, ele percorre uma distancia ¢ até o ponto B com aceleragdo constante a; . Ao chegar ao ponto B, segue uma trajetdria

circular de raio R sob a acdo da aceleracdo gravitacional até o ponto C. Entao, passa a executar um movimento retilineo

uniforme. Ao chegar ao ponto D, realiza uma colisao perfeitamente ineldstica com um outro carrinho de mesma massa.

D

Desconsiderando efeitos de forgas de atrito, assinale a alternativa que corresponde ao modulo da velocidade do carrinho

apods o choque.
1 /1 1
A( )E«/2a05+4gR B() E(aong) C () a,l+2gR D ( )54/a0,€+2gR E ( ),/2(a0£+2gR)

RESOLUCAO 142 QUESTAO:

Primeiramente vamos determinar o valor da velocidade v (velocidade com que a particula entra no trecho circular):

22
v©=vy+2a,As

v =0+2a,/
sv=4[2a,(
Agora vamos calcular o valor da velocidade w com a qual a particula chega ao final do trecho circular.
Emec, =Emec

2 2
+mg-2R =

s vi+4gR = w?
sw? =2a,(+4gR
Ao analisar a colisdo ineldstica, e designando por u a velocidade do sistema apo6s o impacto, aplicando o principio da

conservagao da quantidade de movimento, temos:

mw=2mu = u:% = u:%,/2a0,€+4gR

ALTERNATIVA CORRETA: A

@ Colégio &
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152 QUESTAO

Um explorador em um planeta exético, circundado por um satélite natural, observa que o intervalo de tempo entre as fases
cheia e nova de seu satélite é de 58 dias terrestres. Sabe-se que a massa desse planeta é igual a massa da Terra e muito maior

que a massa de seu satélite.

Assinale a alternativa que contém a estimativa correta da distancia entre o planeta exdtico e seu satélite.

A( ) 8x10° m B( )1x10° m C( )2x10° m D( ) 4x10° m E( ) 6x10° m

RESOLUCAO 152 QUESTAO:
Pela 32 Lei de Kepler:

T2_4GLMR3

Como o intervalo de tempo entre a fase nova e a fase cheia € de 58 dias terrestres, o periodo de revolugdo é igual a 116

dias terrestres. Assim:

, T?GM . (116-24-3600)-6,7 x 10711+ 6,0 x 10%* ’y
RS =— o R = o =1,023 x 10
R=1x10°m

ALTERNATIVA CORRETA: B

16* QUESTAO
Considere trés osciladores massa-mola independentes (1, 2 e 3) de massa m e constantes elasticask,, k, ek,

respectivamente. O tempo que o sistema massa-mola 1 leva para completar uma oscilagdo € igual ao tempo que o sistema
massa-mola 2 leva para completar duas oscilagoes e ao tempo que o sistema massa-mola 3 leva para completar trés
oscilagdes. Agora considere um sistema composto por essas mesmas trés molas acopladas em série e colocadas para oscilar

junto a um objeto de massa 4 m.

Assinale a alternativa que contém o valor numérico mais proximo da razao entre a frequéncia do sistema massa-mola 1 e a

frequéncia do sistema massa-mola em série.

A( )75 B( )38 C()27 D( )23 E( )10

LA

T2=Ti/2 T3=Ti/3

Vamos estabelecer a relagdo entre as constantes elastlcas das molas:

RESOLUCAO 162 QUESTAO:
Caso 1:

T =27z [— =
1

T

T,=- = 27 =&
2 K,
T

T3:_13 2 2
3

)7a3( Colégio J A m
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Caso 2: Agora vamos determinar a constante elastica da associagao de molas:

2 ki

]

E —

S —— keq

8 k2 = 4k

& 4m

(&3

2

S ks = 9k

4m
1 1 1 1 1 1 1 49 36 k1

- = 4 4 = + = = keq:—
keCl k1 k2 k3 k1 4:1(1 9kl 36 k1 49

Assim, a frequéncia do novo sistema sera:

g oo [k 1 [36k, 61 [ig) 3,
final =52 \N4m 27V49-4m 14|27z \'m 71

Logo,

ALTERNATIVA CORRETA: D

1726 QUESTAO

Uma barra homogénea e fina de segdo reta circular A e comprimento L tem uma de suas extremidades fixas a uma
articulagdo, podendo girar sem atrito. As figuras abaixo mostram duas situa¢des nas quais a barra se encontra em equilibrio
estatico. No primeiro caso, a barra esta parcialmente mergulhada em uma cuba preenchida com um liquido, de forma que
25% de seu comprimento ficam submersos, conforme a figura (a). No segundo caso, um objeto pontual, com 50% da massa

da barra, esta fixado em sua extremidade livre, como ilustra a figura (b).

\

(a) (b)

Assinale a alternativa correspondente ao novo comprimento submerso da barra na situa¢ao exposta na figura (b).

5osoded] e 3 3
A()L(l—7 B( )L 1—T C()EL D()gL E()ZL
RESOLUCAO 172 QUESTAO:

Na primeira situagao, considerando o o angulo entre a barra e a horizontal, calcula-se 0 momento das forgas resultante em

relagao ao ponto A (ponto de apoio da barra):

ITA 2023/2024 @
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M, =P L cos(a) g <3L cos(a) N Lcos(a)) _o

2 4 8
Logo:
p. L cos(a) _ 7L cos(a)
2 o8
Do empuxo atuante na barra:
E, = pAg£
4
Donde:
p — 7PALg

6 M

Ja na segunda situagao, considera-se o angulo entre a barra e a horizontal como 6. Considera-se também como x o comprimento

da barra que esta submerso. Calcula-se, novamente, o momento das forgas resultante em relagao ao ponto de apoio:

M, =p- 20O P s E(L x) 0) =0
= > > cos(6) 2 > cos() =
Portanto:

PL= Ey(L—-?2) (10

Dado que o objeto adicionado a barra € pontual, este ndo sofre agdo de for¢as de empuxo, portanto:
E, = pAgx
Da equacao (I) combinada com a equagao (II):

7pALg
16

x
L= pAgx(L— E)

Donde:
8x2 —16Lx + 71> =0

Do resultado da Férmula de Bhaskara, tem-se:

x=L(1—g)

ALTERNATIVA CORRETA: B

@ Colégio
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182 QUESTAO

Um recipiente de paredes diatérmicas é dividido ao meio por um émbolo de area A. O lado esquerdo do émbolo é conectado
ao recipiente por uma mola ideal de constante elastica k, em uma regiao onde ha vacuo. No lado direito do émbolo, ha um

gas ideal a uma pressao inicial P, . Entdao, uma quantidade Q de calor é transferida a esse gas por um processo reversivel e

isotérmico.

Assinale a alternativa que fornece a diferenga entre o comprimento natural da mola e o seu comprimento ao final do

processo descrito.

2 2
RESOLUCAO 18 QUESTAO:

Situacao inicial:
Deformacao na mola (x;):
P0A=kxi(:)xi=7
Situacao final:
Deformacao na mola (xy):

Como o processo € isotérmico, entdo AU = 0, todo o calor transferido ao sistema foi convertido em trabalho realizado pelo
gas.

Usando que:

ALTERNATIVA CORRETA: E
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192 QUESTAO

O estetoscopio é um instrumento amplamente utilizado por profissionais de satide para auscultar sons internos do corpo
humano, como batimentos cardiacos e fluxo sanguineo. Considere o modelo simplificado de um estetoscépio, ilustrado na

figura, composto de um cone truncado de bases circulares, cuja base maior possui raio R;, e a base menor, raio R, . Nos

cilindros, perfeitamente conectados em cada base, ha pistdes finos e rigidos de massa desprezivel, que podem se mover
para cima e para baixo sem atrito. Considere que a onda sonora atinge toda a superficie do pistdao maior e que sua energia

é transferida integralmente para o pistao menor.

Assinale a alternativa que corresponde a amplifica¢do, em dB, em fungao dos raios das extremidades do estetoscopio.

Medigdo do som

@4__ Pistéo

movel

Pistdo
movel

Fonte de som

R R R R R
A( ) 2log| =+ B( ) 4log| —L C( ) 20log| =% D( ) 40log| —L E( ) 80log| =%
ol wof)comnl) o] omefy]
RESOLUCAO 192 QUESTAO:
I =ﬁ= POt POt
1 Al T[Rlz N 1_2 _ T[RZZ _ R_12 N I _ I (&)2
T e Y
LZ A, mR,? R’
L
n, = 10log (1—) 2 2
0 — a.(21 — 21 ——
I n, = 10log (10 ( 2) ) 1010g(0)+ 10log (Rz)

R, R,
n, =n; + 20log (R_) - An =n, —n, = 20log (R_)
2 2

ALTERNATIVA CORRETA: C
RECURSO DE ANULACAO: Embora haja resposta, do ponto de vista procedimental, via 22 Lei de Newton e 1 Lei da

Termodinamica, a situagao Fisica retrata uma inconsisténcia conceitual.

Considerando Q > 0, temos W_gas = Q > 0, para o processo isotérmico. Neste caso, como AV > 0, temos AP < 0. Isto
impossibilita ao gas realizar trabalho contra uma mola que, ainda mais comprimida, ofereceria uma forga sobre o émbolo

superior a Pe A, ndo haveria equilibrio.

Conclusoes analogas seguem para Q < 0, pelo que se pede a anulagao da questao.

Colégio 75 (cx
7 de Setembro FPHYSICS ,)2: y -
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20° QUESTAO

O arco-iris e um fendmeno meteorolégico de grande beleza e com profundo simbolismo para diferentes culturas. Sua
explicagdo fisica foi debatida desde a antiguidade até o inicio da idade moderna. A respeito desse fendomeno, sao feitas as

seguintes afirmagoes:

I. Cada componente de comprimento de onda da luz do Sol que incide sobre uma goticula de dgua suspensa na atmosfera

emerge com o0 mesmo angulo de espalhamento.
II. Para a formagao do arco-iris, sdo necessdrias tanto a ocorréncia de refracao quanto a de reflexao da luz.

III. O efeito visual do arco-iris € resultado de a luz do Sol ser policromatica e de a agua ser um meio dispersivo na faixa do

espectro eletromagnético visivel.
Esta(ao) correta(s): ~

A ( )apenasl.

B( )apenaslell

C( )apenasIelll

D () apenas Il eIIlL

E( )L lelll

RESOLUCAO 202 QUESTAO:

Afirmativa I: (Incorreta) Cada componente de comprimento de onda (cores) se comporta de maneira diferente ao ser refratado

na gota de agua. Isso ocorre devido a dispersao, que faz com que angulos de refragao sejam diferentes para cada cor.

Afirmativa II: (Correta) A formacao do arco-iris envolve tanto a refragao (quando a luz entra e sai da gota) quanto a reflexao

interna dentro da gota.

Afirmativa III: (Correta) O arco-iris € resultado da dispersao da luz branca do Sol em suas diferentes cores ao passar por

um meio dispersivo, como a agua, que separa a luz em suas componentes.

ALTERNATIVA CORRETA: D
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212 QUESTAO

Considere um tanque ctubico metalico de lado L + a (L > a), aberto no topo, preenchido com agua e dleo. O tanque

contém, no seu interior, um cubo metalico de lado L, com 5 de seus lados totalmente submersos e o outro emerso na

superficie, centralizado com a face aberta do tanque. Uma diferenca de potencial de V é estabelecida entre o cubo e o tanque,

de forma que o sistema atue como um capacitor. A vista frontal do sistema encontra-se ilustrada na figura abaixo. Sabe-se

que o dleo possui uma densidade de d, = 0,90 g/cm® e constante dielétrica K,, que a agua tem uma densidade igual

d, = 1,0 g/cm® e constante dielétrica «, e que a densidade do cubo éd_ = 0,92 g/em®.

"4

L+a

Desconsiderando efeitos de borda, assinale a alternativa que fornece a capacitancia do sistema.

2 2

A() £(6,4K‘0+2,6Ka) B() £(6,4K0+1/6Ka)
a a
2 2
D( )i(3,2xo+1,8xa) E ( )£(1,6K0+6,4Ka)
a a

RESOLUCAO 212 QUESTAO:

— oleo

L Agua

C( )i(3,2K0+0,8Ka)
a

O sistema é equivalente a dois capacitores em paralelo, um com dielétrico sendo o 6leo e outro com o dielétrico sendo a

agua.
Suponhamos a altura da coluna de 6leo sendo x e da coluna de agua sendo y:
Peso = Empuxo
deV..g=d, V,.g+d,.V,.g
Cancelando g,
de.V, =dy.V, +dg.V,
0,92.13 =0,9.x.1%> + 1.y.1?

Donde:
09.x+y=092.L
Como:
x+y=1L
Chega-se a:

x=08Ley=0,2L

ITA 2023/2024

20




inspira  FiSICA 1* FASE

Logo:
k 80 - 4’ * 0,8L2 k 80 * 4’ * 0,2L2 k €0L2
Cog=C1+Cy == a7z +—= a7z + “a
Donde:
g0 L2
Ceqg = 6,4k, +2,6-k,)

a
ALTERNATIVA CORRETA: A

222 QUESTAO

Com o intuito de medir a resisténcia elétrica de um resistor R, foi montado o circuito mostrado na figura. Nesse circuito,
sabe-se que os resistores R, e R, possuem resisténcias de 20 () e 30 (), respectivamente, e que R, e um reostato cuja
resisténcia pode variar de 0 a 100 Q. Foi feito um experimento em que, a medida que a resisténcia R, era variada, a

voltagem entre os pontos C e B era medida por um voltimetro V. Os resultados das medicdes estao apresentados no grafico.

2 . .
1 | 5
R, < R, .
D ~ I
A S 1 ..
/ £
Ry B R, 5172
S
4
a B [ 1 I
h 1020 30 40 50 60 70 80 90 100 110
12,0V R, ()

Sabendo que a tensdo da fonte é continua e possui um valor de 12,0 V, assinale a alternativa que corresponde ao valor
aproximado da resisténcia elétrica R, .

A()4Q B( )10Q C()12Q D( )20Q E( )50Q

RESOLUCAO 222 QUESTAO:

Re ¢ Re=300
AN AW

A <V> D

AN /w/
Ri=200Q B R

2

H o=
| [

12V

No grafico, observamos que o voltimetro registra um valor nulo para a tensao quando Rz € igual a 60 Q. Portanto, podemos

concluir que, nesse caso, a ponte esta equilibrada. Assim, o valor de Rx sera determinado.

R, -60=20-30 =

ALTERNATIVA CORRETA: B

@ Colégio
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232 QUESTAO

Um campo magnético diminui ao longo do tempo a uma taxa fixa de (20§ - 10} +12 f() T/s . Considere uma circunferéncia

feita com material cuja resisténcia por unidade de comprimento vale 3 {)/m e que passa pela origem e pelos pontos

(4m,0m,0m)e (2m,2m,0m).
Assinale a alternativa que corresponde ao valor da corrente que flui pela circunferéncia. ”

A()20A B( )33A C()40A D()67A E( )85A

RESOLUCAO 232 QUESTAO:

Por inspegao, a circunferéncia dada tem centro em (2m, Om, Om) e possui raio de 2 m.

y A

E

IZE

AQ AB, )
E:E:A At =nr*.—12 = —48nV

R=2nrx3=12n Q

Logo:
—48m
12

ALTERNATIVA CORRETA: C

24° QUESTAO

O efeito Raman ocorre quando ha o espalhamento inelastico da luz pela matéria, de forma que o féton espalhado contém
um pequeno decremento ou incremento de um quantum de energia relacionado a transi¢gdes entre modos vibracionais na
matéria. Em um experimento realizado a temperatura ambiente, um féton incidente de comprimento de onda de 620 nm é
espalhado por um cristal, resultando em um féton espalhado com comprimento de onda de 590 nm. Suponha que esse
mesmo cristal, submetido a mesma radiacgdo incidente, seja mantido a uma temperatura proxima ao zero absoluto, de tal

forma que somente um modo vibracional esteja envolvido no espalhamento inelastico.
Assinale a alternativa que corresponde ao comprimento de onda do féton espalhado.

A ( )565nm B( )590 nm C( )602nm D( )640 nm E( )653nm

RESOLUCAO 242 QUESTAO:

No enunciado é dito que o foéton espalhado contém um pequeno decremento ou incremento de um quantum de energia

relacionado a transi¢Oes entre modos vibracionais na matéria.

ITA 2023/2024 @
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Assim, a temperatura ambiente temos que:
Efoton—espalhado = Efoton—incidente + AE
he he + AE - AE = 1240 < ! ! ) AE = 1240
= - = _ ] = .
lespalhado Aincidente 590 620 59-62
Logo, AE = +0,1017 eV
Trata-se de um incremento.
Quando a temperatura esta proxima do zero absoluto, entao, teremos um decremento.
Assim:
Efoton—espalhado = Efoton—incidente —AE
hc hc hc
= —Af > ——=2-0,1017 = 1,8983
Aespalhado Aincidente Aespalhado
1240
Aespathado = 18983 ~ 653,2 nm
ALTERNATIVA CORRETA: E
Professores:
Antonio Bonfadini | Alexandre Folz | Bruno Pompeo | Guilherme Orsi
Matheus Pinheiro | Ramaton Ramos | Raul Morais
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e e s 13 de Ol.ltU_bl'O de 2024
CONSTANTES
Constante de Avogadro (Na) = 6,02 x 10% mol!
Constante de Faraday (F) = 9,65 x 104 C mol'=9,65 x 10¢ A.s.mol! = 9,65 x 10¢].V-1 mol-!
Carga elementar = 160x10C
Constante dos gases (R) = 821 x102atm.L.K1.mol! = 8,31 ].K! mol*! =1,98 cal. K mol~
Constante de Planck (h) = 6,63 x10%].s!
Velocidade da luz no vacuo = 3,0x108m.s!
Numero de Euler (e) = 2,72
DEFINICOES

Pressao: 1 atm =760 Torr = 1,01325 x 105 N.m?2=1,01325 bar.
Energia: 1]=1N .m=1kg m%s?=6,24 x 10'® V.
Condic¢des normais de temperatura e pressio (CNTP): 0 °C e 1 atm.
Condi¢des ambientes: 25 °C e 1 atm.
Condigoes padrao: 1 bar; concentracao das solugdes = 1 mol.L-! (rigorosamente: atividade unitaria das espécies); sélido com estrutura
cristalina mais estavel nas condigdes de pressao e temperatura em questao.

(s) = sélido. (I) = liquido; (g) = gasoso; (aq) =aquoso; (conc) = concentrado. (ua) = unidades arbitrarias;

(u.m.a) = unidade de massa atomica. [X] = concentragao da espécie X em mol.L-.

InX=2,3log X

MASSAS MOLARES

Elemento  Numero Massa Molar Elemento Numero Massa Molar

Quimico  Atémico (g'mol™) Quimico Atémico (g'mol™)
H 1 1,01 Mn 25 54,94
C 6 12,01 Fe 26 55,85
N 7 14,01 As 33 74,92
0] 8 16,00 Se 34 78,97
F 9 19,00 Br 35 79,90
Na 11 22,99 Sr 38 87,62
Mg 12 24,31 Nb 41 92,91
P 15 30,97 | 53 126,90
S 16 32,06 Ba 56 137,33
Ct 17 35,45 Au 79 196,97
K 19 39,10 Hg 80 200,59

252 QUESTAO
Sao feitas as seguintes afirmagdes sobre processos de combustao:

L. A velocidade de propagacao da chama é a velocidade com que a frente de chama se move através de uma mistura

reagente.
II. Um combustivel pode gerar uma chama azul ou amarela, sendo esta tiltima a de maior energia.

III. A detonacgao € um tipo de combustdo que ocorre a alta pressao e temperatura, em que a onda de choque se propaga em

velocidade supersonica.
IV. Reagdes de combustdo nao sofrem efeitos cataliticos.
Estdo CORRETAS:

A ( )apenaslell. B( )apenasIelll C( )apenaslIlelllL D( )apenasIlelV. E( )apenasIllelV.

@ % Colégio &
ITA 2023/2024 7 de Setembro FPHYSICS

I

24




o=~ Ve
inspir@a  QUIMICA 12 FASE
RESOLUCAO 252 QUESTAO:

Item I) Verdadeiro.

Item II) Falso. A chama azul € caracteristica de um processo de combustdo completa, ou seja, producao de didéxido de
carbono e dgua. Ja o processo de combustao incompleta é caracterizado pela produgédo de éxido nitrico ou carbono na forma
grafite, além da molécula de dgua. Com isso a chama amarela é predominante. Diante disso, o primeiro processo de
combustdo € caracterizado como sendo o mais exotérmico, pelo fato do COz2 (didéxido de carbono) ser molécula a mais

estavel.
Item III) Verdadeiro.

Item IV) Falso. Em reagbes de combustdo (completa ou incompleta) ha a presenca de efeitos cataliticos, uma vez que é

necessario seu uso para sistemas de escapamentos de veiculos automotivos.

ALTERNATIVA CORRETA: B

26* QUESTAO

Considere a seguinte equacao quimica que representa a reagao do composto CgH,, .

(l) KMnO, conc., H,0, OH", calor

2)Ht
CgHyg &)

CH, (CH, ), COOH +Y.

Sao feitas as seguintes afirmagdes a respeito da reagao:

L. O produto Y é, majoritariamente, o propanal.

II. O alqueno reagente pode ser o cis-oct-3-eno.

III. O alqueno reagente pode ser o trans-oct-3-eno.

IV. A reacdo, nas condi¢des mencionadas, é de oxidac¢ao, portanto leva a formagao majoritaria de compostos oxidados.
Assinale a opgao que contém a(s) afirmagao(oes) ERRADA(S).

A ( )Apenasl B( )Apenaslell C( )ApenasL IlleIV. D( )ApenasllelV. E( )ApenaslllelV.

RESOLUCAO 26 QUESTAO:

Como resultado da oxidagdo com KMnOs a quente em meio basico, de um alceno de formula molecular CsHis, encontrou-
se um acido carboxilico de trés carbonos (acido propanoico) e um acido carboxilico de cinco carbonos (acido pentanoico).
Assim o composto de férmula molecular CsHis corresponde ao cis - oct-3-eno ou trans - oct-3-eno. Portanto, apenas a

afirmacao I esta errada.

ALTERNATIVA CORRETA: A

ITA 2023/2024 @
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27¢ QUESTAO

Considere as seguintes afirmacoes relacionadas a propriedades periodicas:

I. Os gases nobres ndo possuem tendéncia em receber elétrons, porque qualquer elétron adicionado deve ocupar um orbital

exterior a uma camada completa e distante do nticleo.

I1. O raio idnico do As®>™ é menor que do Se”".

III. A primeira energia de ionizagao do P € menor que a primeira energia de ionizagao do S.
IV. O raio atdmico do Na é maior que o raio atdmico do Mg.

Assinale a opgao que contém a(s) afirmacao(des) CORRETA(S).

A ( )Apenas], IIelV. B( )ApenaslelV. C( )ApenasIlelll D ( ) Apenas III. E ( ) Todas.

RESOLUCAO 272 QUESTAO:

I. (V), os gases nobres nao tem tendéncia a ganhar elétrons porque ja sao estaveis.
II. (F), entre espécies isoeletronicas, quanto maior o niimero atdmico, menor o raio, por isso o Se>tem raio menor do que o As*

III. (F), nesse caso temos uma excecao, a primeira energia de ionizagao do fésforo é maior do que a do enxofre pois apresenta

uma configuracao eletronica mais estavel com o subnivel p semipreenchido.
IV. (V), o raio do magnésio € menor, pois ele apresenta maior carga nuclear efetiva.

ALTERNATIVA CORRETA: B

282 QUESTAO

O volume de 400 mL de ar foi recolhido em um recipiente hermético, a bordo de um avido em voo, a pressao interna de
0,8 atm e 30 °C. Apds o pouso, o ar foi transferido para um instrumento de medig¢do em solo em condi¢des ambiente.

Assinale a alternativa que apresenta aproximadamente o volume de ar, em mL, medido pelo instrumento em solo.

A( )267 B ( )300 C()315 D( )325 E( )492

RESOLUCAO 282 QUESTAO:

Supondo que o ar é um gas ideal nas condi¢des apresentadas, conservamos o niimero de mols nas duas situagdes:

Navido = Msolo

(PV) (PV)
RT avido RT solo

0,8.0,4 _ 1.V
303 298
V =315mL
ALTERNATIVA CORRETA: C
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29° QUESTAO

Para quantificar o acido ascérbico (CsHsOs) em uma amostra de alimento, foram adicionados 100 mL de uma solucao
aquosa 0,005 mol-L* em .. Apds a reacdo completa do acido ascérbico, o I2 remanescente foi titulado com uma solugao

aquosa 0,005 mol-L! em Na25:03, sendo utilizados 20 mL dessa solugao até o ponto de equivaléncia.

C¢HgO, (aq)+1, (aq) > 2H" (aq) +21" (aq)+C4HO, (aq)

L, (aq)+28,0," (aq) > 21" (aq) +5,04™ (aq)
Considere as seguintes afirmagdes sobre a reagdo:

I. Entre I2 e 0 acido ascorbico, ha uma reacdo de oxirredugao, em que o acido ascorbico age como agente redutor, e o Iz,

como agente oxidante.

II. A quantidade de acido ascérbico presente na amostra é de aproximadamente 0,08 g.

III. Apés a titulagdo de neutralizagdo do acido ascorbico (pKa1 = 4,17) com Iz, no ponto de equivaléncia, o pH da solugao
resultante é maior que 7,0.

IV. O I» pode ser substituido por Brz2 como titulante no processo de quantificagao do acido ascérbico por titulagao.

Com base nas afirmacoes acima, estao CORRETAS

A ( )apenaslell. B( )apenasL IIeIV. C( )apenaslelll D ( )apenasIllelV. E ( ) todas.

RESOLUCAO 292 QUESTAO:
I. Verdadeira.

Na reacdo do acido ascérbico com o iodo, o primeiro é oxidado e o segundo é reduzido. A reagao é de oxirredugéo e o iodo

€ 0 agente oxidante.

II. Verdadeira.

A quantidade total de I2 adicionado foi: notai= 5,0.10“ mol.

O excesso de > reagiu com 503> (aq) na propor¢ao de 1:2 em mols.
Assim Nexc = ¥2 . n 52052= 5.10° mol

O nuimero de mols de acido ascorbico é igual ao nimero de mols de Iz que reagiu na primeira reagao: n CsHsOs = Nreagiu =

Niotal - Nexc= 45.10° mol. A massa molar do acido ascdrbico € 176g/mol.
Logo, a massa do acido presente na amostra € m = 176.45.10°=7,92.102g =~ 0,08g.
III. Falsa

No ponto de equivaléncia da titulagdo do acido ascérbico com o Iz, sdo produzidos cations H*(aq).O excesso destes na

solucdo torna o meio acido. Considerando a temperatura de 25°C, o pH da solugao sera menor que 7,0.
IV. Verdadeira

O Br2 é um oxidante mais forte que o I.. Caso o Br2 fosse utilizado como titulante no processo de quantificagdo do acido
ascorbico por titulagao, também ocorreria a oxidagao do acido ascérbico. O excesso de Br2 também poderia ser calculado

em reacao de oxirredugao com o ion 5203*"(aq).

ALTERNATIVA CORRETA: B
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30° QUESTAO

Considere a seguinte reacao quimica nao balanceada de obtengao do ferro:
Fe,0, (s)+C(s) > Fe(s)+CO, (g).
Sao fornecidos os seguintes dados termodinamicos:

AHO(CO,)=-393,5k]-mol”"  AfHO(Fe,O,)=-824,2 kJ-mol ™
Sm©(CO,)=213,7]-K'-mol™ Smo(Fe,0;)=87,4]-K ™" -mol™'

Smo(C)=5,7]-K" -mol ™ Smo(Fe)=27,3] K" -mol™

Assinale a opgdo que apresenta a temperatura minima, em °C, para que essa reagao seja espontanea.

A ( )5418. B( )5548. C( )560,8. D ( )564,8. E( )585,8.

RESOLUCAO 30 QUESTAO:

Para que seja espontanea, temos que AG < 0. Logo:
AG=AH—TASSO—>T2ﬂ(i)
AS
Balanceando a reagdo quimica:
2Fe,05(s) + 3C(s) - 4Fe(s) + 3C0,(g9)
Com a reagao balanceada, podemos calcular os valores de AH e AS:
AH =4x04+3x(—393,5)—[2x(—824,2)+3x 0] =4679K]

AS =4x273+3x%x2137—-(2x%x874+4+3x%x57)=5584]

467,9x103
558,4

Com isso, substituindo em (i): T > — 273,15~ T > 564,78 °C

ALTERNATIVA CORRETA: D

312 QUESTAO
Uma determinada reacdo quimica “A” tem a mesma ordem e o mesmo fator pré-exponencial (ko) do que uma reagao

quimica “B”. Considerando que a energia de ativacio da reagio “A” é 8,31 kJ-mol™" maior do que a energia de ativacio

da reagao “B”, assinale a alternativa que apresenta a relacao entre as constantes de velocidade dessas reagdes a 227 °C.

A( ) KA =e*0,002KB- B( ) KA :e*zKB. C( ) KA =e720KB‘ D( ) KA :e+0,002KB' E( ) KA =e+20KB.

RESOLUCAO 312 QUESTAO:

Podemos escrever a constante de velocidade das reagdes A e B pela equagao de Arrhenius:

_(Eq¢+831) Eat

kA = koe RT e kB = koe RT

_(Eqt+8,31) Eqr 831 ( Eat> 8,31 8,31

k, =kge RT =koe RT RT = |(kye RT |e RT = kge RT

A 227 °C=500K, com R = 8,31 J/mol.K = 0,00831 kJ/mol. K

8,31
k, = ke 000831500 = ke 2

ALTERNATIVA CORRETA: B
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322 QUESTAO

Considere que dois atomos de C¢ da molécula PC/. sdo substituidos por dois atomos de F. Considerando todas as

possibilidades de substituigao, sejam elas distinguiveis ou indistinguiveis, assinale a alternativa que apresenta a proporcao

do ntimero de possibilidades de moléculas apolares e polares, respectivamente, em relacao ao total.

1 9 2 8 3 7 4 6 5 5

A()Lel B()2eo C() el D() 2l E() 2e
() 10%70 () 7070 () 070 () 070 () 070

RESOLUCAO 322 QUESTAO:

A molécula PCIs possui a seguinte geometria explicitada abaixo:

Cl

| WC

Cl——FP.

|\C|
Ci

A geometria acima ¢ denominada bi-piramide de base triangular. A tnica alternativa para gerar uma molécular apolar
substituindo dois atomos de cloro por atomos de fltior seria posicionando-os nas posi¢des axiais, ou seja, conforme figura

abaixo:

Cl

t\\\
Cl—P

|\C|
F

As demais possibilidades de substitui¢do geram moléculas polares.

Calculando o niimero total de substitui¢des por simples combinacao:

_ 5x4_

CS
z 2

10

Portanto, o total de possibilidades € 10, das quais 1 é apolar e as outras 9 sdo polares.
Portanto, as proporgdes de nimero total de moléculas apolares e polares sobre o total de possibilidades é 1/10 e 9/10.

ALTERNATIVA CORRETA: A

332 QUESTAO

Um dos procedimentos mais utilizados para purificagao de alguns sais é descrito abaixo:
I. lavagem com agua gelada;

II. adicdo de uma certa quantidade de agua para a obtencdo de uma solugdo saturada a alta temperatura e aquecimento

dessa mistura até total dissolucao do sal;
III. filtracdo a quente;

IV. resfriamento controlado da solugao sob agitagao.

@ Colégio
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A respeito do procedimento descrito, assinale a opgao que contém a afirmacao ERRADA.

A () Alavagem com agua gelada é realizada para remover as impurezas soltiveis em agua, evitando maiores perdas do sal.
B () A curva de solubilidade do sal em agua é fundamental para determinacao da temperatura de aquecimento da mistura.
C () A filtragao a quente é realizada para remogao das impurezas soltiveis em agua, evitando perdas do sal.

D ( ) O controle da temperatura de resfriamento e o grau de agitacdo da solugao determinam o formato e a granulometria

dos cristais.

E () O processo apresentado pode ser utilizado na recristalizacao de sais.

RESOLUCAO 332 QUESTAO:
Sobre o processo de purificagdo do sal, podemos afirmar o seguinte:

a) A é4gua gelada auxilia na retirada de impurezas soltiveis em agua e ainda mantém grande parte do sal na matriz sélida
devido a baixa solubilidade do mesmo em baixa temperatura.

b) A curva de solubilidade auxilia na andlise da solubilidade e sua dependéncia com a temperatura para determina a
temperatura ideal para melhor dissolugao.

c) A filtracdo a quente serve para retirar as impurezas insoltiveis da mistura e manter o sal dissolvido na solugao.

d) A temperatura e o grau de agitacdo determinam se a critalizagdo sera rapida ou lenta e se os cristais serdo grandes ou
pequenos.

e) O processo é utilizada para realizar a recristalizacao dos sais, ou seja, obter o sal em estado sélido e com maior grau de
pureza.

Com isso, a afirmativa errada ¢ a alternativa C.

ALTERNATIVA CORRETA: C

342 QUESTAO
Assinale a opgao que apresenta a afirmagao ERRADA a respeito de processos termodinamicos.
A () A variagdo de energia interna de um processo de expansao isotérmica de um gas ideal é igual a zero.

B () A variagao de energia de Gibbs ¢ menor do que zero em um processo de precipitagao de uma substancia a partir de

uma solugdo supersaturada.
C () A variagao de entalpia de um processo de compressao isobarica € igual ao calor trocado.
D ( ) A variacao de entropia de fusdo de uma substancia independe da temperatura a pressao constante.

E () A variagao de entropia da vizinhanca € igual a zero em um processo de expansao adiabatica.

RESOLUCAO 342 QUESTAO:

Item D) Falso. A variagao da entropia é altamente dependente da temperatura em um processo fisico (Transformacao de
fase), que constitui em uma mudanca de fase (sélido — liquido), uma vez que para um processo de entropia global sua

taxa pode ser calculada a partir da seguinte expressao:

ALTERNATIVA CORRETA: D
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35 QUESTAO

Assinale a opgao que contém o valor ERRADO do ntimero de oxidacao de atomos de carbono em diferentes compostos.
A () -4 no metano. B ( ) +4 no diéxido de carbono.
C( )+3no carbono do grupo nitrila na propanonitrila. D (' ) +2 no carbono do grupo cetona na propanona.

E ( ) +3 no acido metanoico.

RESOLUCAO 352 QUESTAO:

Substancia Formula Molecular Estrutura Nox C
H
Metano CHa4 H H -4
H
Diéxido de carbono CO2 O=C=0 +4
Propanonitrila CsHsN CH3-CH2-C=N +3
H,C (@]
3 /
Propanona CsHeO +2
CHj
(0]
Acido metanoico CH:0:2 H / +2
OH

ALTERNATIVA CORRETA: E

36° QUESTAO
Uma mistura de gases hipotéticos A, e B, pode reagir na presenca de luz. Sabendo-se que a energia minima do féton para

iniciar a reacdo entre os gases é de 2,3 eV, assinale a alternativa que apresenta o tipo de laser de menor energia que

possibilita a ocorréncia da reacao.

=532x10"m e A =650x10 " m.

vermelha

=405x10"m, A,

Dados eventualmente necessarios: A verde

violeta

A () Ultravioleta. B ( ) Violeta. C ( ) Verde. D ( ) Vermelho. E () Infravermelho.

RESOLUCAO 362 QUESTAO:

Analisando a energia minima da reagéo e aplicando a relacdo de Planck :
2,3eV =3,68.1071%

hc
E = - - 1=05,38.10""m ou 538 nm

Com isso, o laser deve possuir um comprimento de onda menor do que 538 nm. Com isso, a op¢ao de menor energia que
atende as condigdes reacionais € o laser verde (A=532 nm).

ALTERNATIVA CORRETA: C

Professores:
Alexandre Grillo | Bruno Gabriel | Carlos Corréa | Felipe Custodio

Guilherme Orsi | Romadrio Freire | Ubiratan Cunha | Victor Wanderley
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Leia o texto a seguir para responder as questdes de 37 a 39.

“In recent years, no more than a week goes by without news of a cosmic discovery worthy of banner headlines. While
media gatekeepers may have developed an interest in the universe, this rise in coverage likely comes from a genuine increase
in the public’s appetite for science. Evidence for this abounds, from hit television shows inspired or informed by science, to
the success of science fiction films starring marquee actors, and brought to the screens by celebrated producers and directors.
And lately, theatrical release biopics featuring important scientists have become a genre unto itself. There’s also widespread
interest around the world in science festivals, science fiction conventions, and documentaries for television.

The highest grossing film of all time is by a famous director who set his story on a planet orbiting a distant star.
And it features a famous actress who plays an astrobiologist. While most branches of science have ascended in this
era, the field of astrophysics persistently rises to the top. I think I know why. At one time or another every one of us
has looked up at night sky and wondered: What does it all mean? How does it all work? And, what is my place in

the universe? [...]"
Fonte: TYSON, Neil DeGrasse. Astrophysics for people in a hurry. United States of America: W. W. Norton & Company, Inc., 2017.

37 QUESTAO
De acordo com as informagdes encontradas no texto, ¢ CORRETO afirmar que

A () recentemente, descobertas cosmicas que merecam destaque nas manchetes dos jornais tem se tornado cada vez mais

escassas, limitando-se a divulgag¢des esporadicas.

B ( ) o aumento expressivo na cobertura de assuntos relacionados ao universo deve-se principalmente ao interesse

crescente pelo tema por parte das pessoas que controlam a midia.

C () o incremento na producao de filmes, documentarios e programas de televisao baseados na ciéncia comprova o

aumento do apetite popular por temas ligados ao universo.

D ( ) nos ultimos anos, importantes cientistas tém sido retratados em lancamentos teatrais como individuos voltados

exclusivamente para si mesmos, preocupados apenas com suas trajetdrias pessoais.

E ( ) o campo da astrofisica cresceu dado o cendrio pessimista atual, em que se nota a preocupacdo humana com a

transitoriedade e instabilidade da vida.

RESOLUCAO 372 QUESTAO:

O autor afirma que o aumento do interesse por assuntos ligados a ciéncia e aos cientistas vem de um genuino interesse
popular, e que isso é evidenciado pela quantidade de filmes, documentarios e programas de TV sobre temas ligados a
ciéncia.

ALTERNATIVA CORRETA: C

382 QUESTAO

No excerto retirado do segundo paragrafo do texto, “While most branches of science have ascended in this era, the field of
astrophysics persistently rises to the top”, o termo WHILE estabelece, entre as orag¢des, a ideia de

A () similaridade. B ( ) contraste. C () consequéncia.

D () simultaneidade. E ( ) proporcionalidade.
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RESOLUCAO 38 QUESTAO:

A frase “While most branches of science have ascended in this era, the field of astrophysics persistently rises to the top” expressa um
contraste entre o aumento do interesse pela maioria dos ramos da ciéncia e o que houve em relagio a astrofisica, que ganhou
uma proeminéncia excepcional. E preciso lembrar que a palavra “contraste” nao significa necessariamente oposicgao. A frase

afirma que as demais areas da ciéncia ganharam mais interesse, mas a astrofisica foi a que mais se destacou nesse aspecto.

ALTERNATIVA CORRETA: B

39° QUESTAO

Na passagem do texto “The highest grossing film of all time is by a famous director who set his story on a planet orbiting

a distant star.”, a expressao sublinhada pode ser traduzida como:
A () O filme mais comovente B () O filme mais bem produzido
C () O filme de maior or¢camento D ( ) O filme de maior bilheteria

E () O filme mais aclamado pela critica

RESOLUCAO 392 QUESTAO:

O verbo “gross” significa arrecadar, ganhar ou lucrar. O que se diz no texto é que o filme que mais faturou em todos os

tempos (Avatar) se passa em um planeta distante.

ALTERNATIVA CORRETA: D

Leia o texto a seguir para responder as questoes de 40 a 42.~

What links Sir Isaac Newton, alien solar systems, and a new multi-million dollar TV show? The answer is “the three-body
problem”: a conundrum in astronomy and mathematics that describes why it’s often difficult to predict the long-term trajectory

of planets, moons and stars. So, what exactly is the problem? And how did it end up becoming the title of a TV series?

To understand, you first need to know a bit about the background to the TV show, and its premise. The story is based
on Liu Cixin’s epic sci-fi trilogy, the Remembrance of Earth’s Past, of which The Three-body Problem is the first book. The
original trilogy is characterised by the author’s attention to scientific detail. The adaptation is less so, but still crammed

with scientific ideas.

The TV series focuses on the “Oxford Five”, who all studied under the same professor at the University of Oxford.
Some have gone on to become scientists themselves (a post-doctoral physics researcher, a founder and chief scientific officer
of a nano-tech company, and a theoretical physics academic), one has become a school physics teacher, while the fifth is

now a snack-food entrepreneur. Scientific credentials abound.

The crux of the story is that an alien race — called the Trisolarans or San-Ti Ren - is headed to Earth to colonise it.
Through intergalactic communication, these travellers attempt to intimidate human scientists into slowing down our rapid
technological advancement, making Earth easier to conquer. But why are these aliens so hell-bent on taking over our planet
in the first place? This is where the three-body problem comes in.

Bodies, in this context, is a scientific byword for planets, moons, suns or any other massive astronomical object. The
extraterrestrials’ home planet is situated in a solar system with three suns, hence their name in the English translation of
the book — the Trisolarans. This three-sun system can be highly unstable, making conditions difficult for life, hence the
desire to travel across the Universe in order to inhabit our relatively stable Solar System. We only have one Sun, so Earth’s

future is relatively predictable — at least for the next few million years.

Fonte: YATES, kit. What is the three-body problem? The chaotic, cosmic mathematics behind the Netflix TV show. BBC, 2024. Dispon‘1vel em:
https://www.bbc.com/future/article/20240328-the-science-astronomy-andmathematics-of-netflixs-3-body-problem-tv-show. Adaptad
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40° QUESTAO

According to the text, “the three-body problem” in astronomy and mathematics can be described as

A () the plot of an epic sci-fi trilogy characterised by the author’s attention to scientific detail.

B ( ) a difficulty in foreseeing the way celestial bodies will behave while moving around in space into the future.
C () a group meeting of former students at the University of Oxford, known as “The Oxford Five”.

D ( ) a theory which describes the events that takes place in a distant galaxy with three suns.

E () atheory on how to measure the distances between three celestial bodies.

RESOLUCAO 40* QUESTAO:

O problema dos trés corpos é assim chamado porque envolve a dificuldade em prever o que vai acontecer no futuro com

corpos celestes influenciados por uma ampla gama de forgas.

ALTERNATIVA CORRETA: B

41* QUESTAO

According to the text, the TV series mentioned

A () lacks scientific ideas in its screen adaptation.

B () is based on the entire epic sci-fi trilogy, the Remembrance of Earth’s Past.

C () features an alien race who decide to come to Earth and support our rapid technological advancement.
D () tells the story of a group of aliens that are determined to get control of the Earth.

E () focuses on the lives of “The Oxford Five” who are not qualified to deal with real-life scientific problems.

RESOLUCAO 412 QUESTAO:

A série de TV conta a saga de um grupo de alienigenas que querem controlar a Terra e, para isso, intimidam nossos cientistas

para atrasar nosso desenvolvimento cientifico e facilitar a invasao.

ALTERNATIVA CORRETA: D

42° QUESTAO

No excerto “The extraterrestrials’ home planet is situated in a solar system with three suns, hence their name in the English
translation of the book — the Trisolarans. This three-sun system can be highly unstable, making conditions difficult for life,
hence the desire to travel across the Universe in order to inhabit our relatively stable Solar System.”, retirado do

5° paragrafo, o termo HENCE pode ser substituido em ambas as ocorréncias, sem alteracao de sentido, por

A () and therefore. B ( ) and nevertheless. C( ) and because of. D ( ) and although. E ( ) moreover.

RESOLUCAO 422 QUESTAO:

O conectivo “hence” introduz uma consequéncia. Na maioria das frases pode ser substituido por “and therefore”, “thus”,

“consequently”, entre outros,

ALTERNATIVA CORRETA: A
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Leia o texto a seguir para responder as questoes 43 e 44.

The early development of radar was driven primarily by military imperatives, and the targets that were to be detected
were mainly aircraft and ships. It was no surprise that echoes were also received from terrain and from rainstorms, but the
discovery, during World War II, that birds were often detectable was less expected. As the technology developed, and
specially after transmission at the shorter ‘microwave’ wavelengths became commonplace, echoes from insects were also
identified. In the late 1940’s and the 1950’s, radar technology was adapted rapidly to the needs of meteorologists, while

ornithologists pioneered the use of defence and air-traffic control radars to study bird migration.

Radar observations of insects, however, were relatively sparse until the early 1960’s, when radar meteorologists
became rather intensely interested in a type of warm-weather echo that appeared, puzzlingly from their perspective, when
there was not a cloud in sight. Perhaps spurred by the meteorologists’ observations, entomologists began their own
exploitation of the technology in 1968, when a rather modest radar, built by G.W. Schaefer specifically for insect observation
and operated in West Africa just south of the Sahara, proved to be very effective.

Fonte: DRAKE, V.A. and REYNOLDS, D.R.
Radar Entomology: Observing Insect Flight and Migration. CAB Internacional, 2012

43* QUESTAO

De acordo com o texto, uma descoberta que causou surpresa aos usuarios de radares durante a Segunda Guerra Mundial

foi a capacidade do radar em detectar

A () caracteristicas geograficas. B ( ) fendmenos atmosféricos. C () grupos de aves.
D () grupos de insetos. E ( ) aeronaves e navios.
RESOLUCAO 432 QUESTAO:

Desenvolvidos para detectar principalmente avides e navios, os radares surpreenderam ao serem capazes de perceber aves

durante a Segunda Guerra Mundial. O uso de radares na entomologia s6 ganhou forca na década de 60 do século XX.

ALTERNATIVA CORRETA: C

44° QUESTAO

No excerto “. .. puzzlingly from their perspective, when there was not a cloud in sight.”, retirado do 2¢ paragrafo, o termo

PUZZLINGLY indica que os meteorologistas estavam diante de uma situacao

A () alinhada as suas expectativas. B () previsivel e logica. C () incomum, mas ja observada.
D ( ) nova, mas esperada. E ( )inusitada e de dificil explicagao.
RESOLUCAO 442 QUESTAO:

“Puzzle” é um enigma, algo que precisa de uma solugao. Quando usada como verbo, a palavra significa intrigar. Assim,
“puzzling” significa intrigante e “sua forma adverbial “puzzingly” significa intrigantemente. Algo assim descrito costuma

ser inusitado, curioso, que é dificil de explicar.

ALTERNATIVA CORRETA: E
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Leia o texto a seguir para responder as questdes de 45 a 48.

As scientists explore Al-written text, journals hammer out policies
Many ask authors to disclose use of ChatGPT and other generative artificial intelligence

“It's all we’ve been talking about since November,” says Patrick Franzen, publishing director for SPIE, the international
society for optics and photonics. He’s referring to ChatGPT, the artificial intelligence (AI) - powered chatbot unveiled that
month. In response to a prompt, ChatGPT can spin out fluent and seemingly well-informed reports, essays — and scientific
manuscripts. Worried about the ethics and accuracy of such content, Franzen and managers at other journals are scrambling

to protect the scholarly literature from a potential flood of manuscripts written in whole or part by computer programs.

Some publishers have not yet formulated policies. Most of those that have avoid an outright ban on Al-generated text, but
ask authors to disclose their use of the automated tools, as SPIE is likely to do. For now, editors and peer reviewers have
few alternatives, as they lack enforcement tools. No software so far can consistently detect the synthetic text the majority
of the time.[. .. ]

In some cases, the resulting text is indistinguishable from what people would write. For example, researchers who read
medical journal abstracts generated by ChatGPT failed to identify one-third of them as written by machine, according to a
December 2022 preprint. Al developers are expected to create even more powerful versions, including ones trained specifi-

cally on scientific literature - a prospect that has sent a shock wave through the scholarly publishing industry.

So far, scientists report playing around with ChatGPT to explore its capabilities, and a few have listed ChatGPT as a co-
author on manuscripts. Publishing experts worry such limited use could morph into a spike of manuscripts containing

substantial chunks of Al-written text.

Fonte: BRAINARD, Jeffrey. As scientists explore Al-written text, journals hammer out policies. Science, v. 379, n. 6634, p. 740-741, 22 fev.2023.

Disponivel em https://www.science.org/content/article/scientists-explore-ai-written-text-journals-hammer-policies

45 QUESTAO

According to the text, some publishers of scientific journals are concerned about the

A () lack of policies regulating the production of fluent and seemingly well-informed reports essays.

B () flood of manuscripts written entirely by computer programs that is already on the market.

C () total ban that some publications have imposed on the publication of Al-generated texts.

D () substantial number of authors who refuse to produce manuscripts having the ChatGPT as a co-author.

E () possibility of an increase in the number of articles containing considerable amount of Al-written text.

RESOLUCAO 452 QUESTAO:

O ultimo paragrafo fala sobre a preocupacdo das editoras de revistas cientificas com o aumento (spike) de trabalhos

contendo partes substanciais escritas por IA.

ALTERNATIVA CORRETA: E
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inspira QUiMICA 12 FASE
46* QUESTAO

Considerando o teor do artigo, assinale a tradugao mais coerente para o titulo “As scientists explore Al-written text, journals

hammer out policies”.

A () Assim como os cientistas exploram o texto gerado por IA, jornais elaboram politicas.

B ( ) A medida que os cientistas exploram o texto gerado por IA, periédicos definem politicas.

C () Enquanto os cientistas exploram o texto gerado por IA, jornais golpeiam politicas.

D ( ) Da mesma forma como os cientistas exploram o texto gerado por IA, peridédicos fecham acordos politicos.

E () Tal como os cientistas exploram o texto gerado por IA, periddicos rompem com as politicas.

RESOLUCAO 462 QUESTAO:

Conforme usado no titulo do texto, o conectivo “as” expressa simultaneidade e proporcionalidade. Quanto mais aumenta
o uso de IA por pesquisadores, mais as editoras de periddicos cientificos produzem (hammer out) normas para coibir esse

uso.

ALTERNATIVA CORRETA: B

47 QUESTAO
Leia as assercOes destacadas e, em seguida, assinale a alternativa CORRETA.
L. Pesquisadores acostumados a ler artigos de periédicos médicos ndo conseguem compreender um terco das publicagdes.

II. Por ora, editores e revisores de publica¢des cientificas tem dificuldades para identificar, de forma consistente, textos

gerados por IA dada a escassez de softwares especializados.

III. Responsaveis por publicacdes cientificas estdo relutantes em coibir o uso de geradores de texto por computador,

temendo uma potencial enxurrada de criticas por parte da comunidade académica.

IV. A publicagao de prospectos gerados por IA, contendo novas versoes de alguns artigos cientificos especificos, causou

uma onda de choque na industria editorial académica.
A () Todas as asser¢des sao verdadeiras. B () Somente as asserc¢oes Il e III sdo verdadeiras.
C () Apenas a assercao II é verdadeira. D () Somente as asser¢des Il e IV sdo verdadeiras.

E ( ) Nenhuma das asser¢des é verdadeira.

RESOLUCAO 472 QUESTAO:

Das quatro asser¢des, somente a II é verdadeira.

A frase I ¢ falsa, pois o que aconteceu foi que os pesquisadores nao conseguiram detectar um tergo das publicagdes feitas

por maquina.

A frase Il é verdadeira, pois esta corroborada pela frase “No software so far can consistently detect the synthetic text the majority

of the time”, do segundo paragrafo.
A frase III € falsa, pois nao ha relutancia de parte dos editores em coibir textos feitos por IA.

A frase IV também é falsa, pois o que causou choque foi a expectativa de que os criadores de IA venham a aperfeigoar ainda

mais a tecnologia de producao de trabalhos cientificos.

ALTERNATIVA CORRETA: C
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inspira  QUIMICA 1* FASE
48* QUESTAO

No trecho do tltimo paragrafo do texto “...to explore its capabilities...”, o termo ITS refere-se a
A () Al developers. B ( ) scientific literature. C () publishing industry.

D () scientists. E () ChatGPT.

RESOLUCAO 482 QUESTAO:

A frase diz que por enquanto, os cientistas reportam terem brincado com o ChatGPT a fim de conhecer sua (its) capacidade.

O possessivo “its”, portanto, refere-se ao ChatGPT.

ALTERNATIVA CORRETA: E
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